45. Warmemengen bei der Dampibildung u. der Kondensation des Dampfes.   215 Man bezeichnet
als Energie des Dampfes (auch innere Energie).
Von Bedeutung ist dieser Wert insbesondere bei der adiabatischen Ausdehntmg des Dampfs, deren Arbeit ganz aus U bestritten wird. (Abschn. 50) und bei der Kondensation von Dampf bei unverander-lichem Gesamtraum (Abschn. 52). In Fig. 74 finden sich die Werte von II fur trocken gesattigten Dampf bei den verschiedenen Temperaturen.
Die als Raumarbeit bei der Verdampfung nach aufien abgegebene Warme Ap (vf — o) ist nicht als verloren zu betrachten. Wenn namlich der Dampf unter unveranderlichena Druck wieder verfiiissigt wird, so leistet der aufiere Druck $g bei der Raumverminderung die Arbeit ps (vs — or), die im Dampfe in Warme iibergeht, ganz ahnlich wie bei der Abkuhlung ernes Gases (Abschn. 20), vgl. auch Fig. 27. Nur infolge dieses Umstandes wird bei der Kondensation des Dampfes unter dem Siededrueke genau die gleiche Warme aus demDampf frei (bzw. mufi ihm entzogen werden, um ihn zu verfliissigen), wie bei der Verdampfung unter dem gleichen Druck aufzuwenden war.
Findet jedoch die Verdampfung unter konstant em Druck, also beiwachsen-dem Volumen statt, dagegen die Verfliissigung unter unveranderlichem Volumen, daher bei sinkendem Druck, so wird im letzteren Falle eine um den Wert Aps (vg — a) geringere Warmemenge frei. Dafiir entsteht im Dampfraum ein Unterdruck, vermoge dessen der aufiere Luftdruck noch Arbeit zu leisten vermag.
Feuchter Dampf. Die im feuchten Dampf enthaltenen Warmemengen sind. f iir die Gewichtseinheit, geringer als im trockenen Dampf. Da 1 kg reiner Dampf die Gesamtwarme q -f- r erfordert, so miissen fiir den Dampfgehalt von x kg in 1 kg f euchtem Dampf (q -\- r) x Cal auf gewendet werden ; auBerdem fiir denFeuchtigkeitsgehalt von(l — x) kg (1 — x)q Cal Miissigkeitswarme. Daher ist die Gesamtwarme von 1 kg f euchtem Dampf , gerechnet von 0° an, (g[ -{- V) x -\- % (1 — #)
Mit v als Volumen des Dampfes erhalt man auch
da q, die Fliissigkeitswarme, im feuchten Dampf in gleichem Betrag aufzuwenden ist wie im trockenen, wahrend als innere Verdampfungswarme nur icgCal und als aufiere Verdampfungswarme nur Ap(v — <r)Cal notig sind.
Verglichen mit der Gesamtwarme q-\-r des trockenen Dampf es ist die des feuchten um (g-f-r) — (q-\-xr), also um (1 — #)rCal kleiner. Hat man nun Speisewasser von ££, so ist der gesamte Warmeaufwand zur Herstellung von 1 kg feuchtem Dampf mit x Gewichtsteilen Dampfgehalt
I ' = I — qQ — (1 — x] r, i                                  '
worin A, qQ und r den Dampf tabellen zu entnehmen sind.
Man erhalt z. B. fiir Dampf von 9 at tJberdruck mit 5 v. H. Feuchtigkeit bei £0 — 15° Speisewassertemperatur wegen jp, = 9 + l=10 (bei 735,5mm Barometerstand)
If = 663,8 — 15,05 — 0,05 - 482,6 = 624,6 Oal/kg.aturen, aber verschiedener Driicke und Rauine, kann der Unterschied ohne weiteres angegeben werden, wenn man die Warme-t. 1911.                          12ugung besteht nun in der Beschaffung der Kaltetrager C, d. h. in der Herstellung und dauernden Erhaltung tiefer Tem-peraturen in diesen Korpern.
